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Программа определяет порядок организации и проведения учебной практики студентов осваивающих образовательную программу среднего профессионального образования среднего профессионального образования по специальности 18.02.12 Технология аналитического контроля химических соединений (далее - ППССЗ) в Государственном бюджетном профессиональном образовательном учреждении Иркутской области «Химико-технологический техникум г. Саянска» (далее – техникум)
Учебная практика является обязательным разделом ППССЗ. Она представляет собой вид учебных занятий, обеспечивающих практико-ориентированную подготовку студентов. Ее цели и задачи, а также формы отчетности прохождения учебной практики определяются техникумом.
Учебная практика проводится техникумом при освоении студентами профессиональных компетенций в рамках профессиональных модулей и может реализовываться как концентрированно, так и рассредоточено, чередуясь с теоретическими занятиями в рамках профессиональных модулей. 
Учебная практика проводится в лабораториях техникума. Учебная практика осуществляется преподавателями профессиональных модулей.
Сроки проведения практики устанавливаются техникумом в соответствии с учебным планом и календарным учебным графиком ОПСПО.

Содержание учебной практики
ПМ 01. Определение оптимальных средств и методов анализа природных и промышленных материалов:

Формируемые профессиональные компетенции:
ПК 1.1 Оценивать соответствие методики задачам анализа по диапазону измеряемых значений и точности.
ПК 1.2 Выбирать оптимальные методы анализа.
ПК 1.3 Подготавливать реагенты, материалы и растворы, необходимые для анализа
ПК 1.4 Работать с химическими веществами и оборудованием с соблюдением отраслевых норм

	Учебная практика проводиться в лабораториях аналитической химии; физико-химических методов анализа и технических средств измерения; спектрального анализа. 
Аттестация по итогам учебной практики проводится в форме дифференцированного зачета.
	№ п/п
	Виды работ
	Кол. часов

	1
	Проведение анализов средней сложности по принятой методике без предварительного разделения компонентов и определение содержания вещества в анализируемых материалах различными методами.
	18

	2
	Установление и проверка несложных титров.
	12

	3
	Определение содержания серы и хлоридов в нефти и нефтепродуктах.
	6

	4
	Взвешивание анализируемых материалов на аналитических весах.
	6

	5
	Проведение анализов средней сложности по принятой методике без предварительного разделения компонентов и определение содержания вещества в анализируемых материалах различными методами
	24

	6
	Проведение разнообразных анализов химического состава однородных смесей сырьевых материалов, различных проб руды, хромистых, никелевых, хромоникелевых сталей, чугунов и алюминиевых сплавов, продуктов металлургических процессов, флюсов, топлива и минеральных масел.
	18

	7
	Определение содержания серы и хлоридов в нефти и нефтепродуктах.
	12

	8
	Проведение сложных анализов и определение физико-химических свойств продуктов и цемента на специальном оборудовании.
	12

	9
	Составление сложных реактивов и проверка их годности
	12

	10
	Проведение арбитражных анализов простых и средней сложности
	12

	11
	Оформление и расчет результатов анализов
	12

	12
	Проведение сложных анализов на приборном оборудовании с разработкой и проверкой калибровочных графиков
	18

	13
	Приготовление калибровочных растворов и калибровка по ним приборов
	16

	14
	Дифференцированный зачёт
	2

	Всего 
	180



	С целью овладения видом профессиональной деятельности и соответствующими профессиональными компетенциями обучающийся в ходе освоения профессионального модуля должен:

Иметь практический опыт
· оценивание соответствия методики задачам анализа по диапазону измеряемых значений и точности;
· выбора оптимальных методов исследования;
· выполнения химических и физико-химических анализов; 
· приготовление  реагентов, материалов и растворов, необходимых для проведения анализа; 
· выполнение работ с химическими веществами и оборудованием с соблюдением отраслевых норм и экологической безопасности. 
уметь
· работать с нормативной документацией на методику анализа;
· выбирать оптимальные технические средства и методы исследований;
· оценивать метрологические характеристики методики;
· оценивать метрологические характеристики лабораторного оборудования;
· выбирать оптимальные технические средства и методы исследований;
· измерять аналитический сигнал и устанавливать зависимость сигнала от концентрации определяемого вещества;
· подготавливать объекты исследований;
· выполнять химические и физико-химические методы анализа;
· осуществлять подготовку лабораторного оборудования; 
· подготавливать объекты исследований;
· выполнять необходимые расчеты для приготовления реагентов, материалов и растворов; проводить приготовление растворов, аттестованных смесей и реагентов с соблюдением техники лабораторных работ; выполнять стандартизацию растворов;
· выбирать основное и вспомогательные оборудование, посуду, реактивы; 
· организовывать рабочее место в соответствии с требованиями нормативных документов и правилами охраны труда; 
· использовать оборудование и средства измерения строго в соответствии с инструкциями заводов-изготовителей; 
· соблюдать безопасность при работе с лабораторной посудой и приборами;
· соблюдать правила хранения, использования и утилизации химических реактивов;
· использовать средства индивидуальной и коллективной защиты;
· соблюдать правила пожарной и электробезопасности. 
знать
· нормативная документация на методику выполнения измерений;
· основные нормативные документы,регламентирующие погрешности результатов измерений;
· современные автоматизированные методы анализа промышленных и природных образцов;
· основные методы анализа химических объектов;
· метрологические характеристики химических методов анализа;
· метрологические характеристики основных видов физико-химических методов анализа;
· метрологические характеристики лабораторного оборудования;
· современные автоматизированные методы анализа промышленных и природных образцов; 
· классификация химических методов анализа;
· классификация физико-химических методов анализа;
· теоретических основ химических и физико-химических методов анализа;
· методы расчета концентрации вещества по данным анализа;
· лабораторное оборудование химической лаборатории; классификация химических веществ;
· основные требования к методам и средствам аналитического контроля: требования к предоставлению результатов анализа, средствам измерений, к вспомогательному оборудованию; нормативная документация  по  приготовлению реагентов, материалов,  растворов, оборудования и посуды;
· способы выражения концентрации растворов; способы стандартизации растворов;
· технику выполнения лабораторных работ;
· правила охраны труда при работе в химической лаборатории; 
· правила использования средств индивидуальной и коллективной защиты;
· правила хранения, использования, утилизации химических реактивов;
· правила охраны труда при работе с лабораторной посудой и оборудованием;
· правила охраны труда при работе с агрессивными средами и легковоспламеняющимися жидкостями.


ПМ 02. Проведение качественных и количественных анализов природных и промышленных материалов с применением химических и физико-химических методов анализа:
Формируемые профессиональные компетенции:
ПК 2.1 Обслуживать и эксплуатировать лабораторное оборудование, испытательное оборудование и средства измерения химико-аналитических лабораторий.
ПК 2.2 Проводить качественный и количественный анализ неорганических и органических веществ химическими и физико-химическими методами
ПК 2.3 Проводить метрологическую обработку результатов анализов

Учебная практика проводиться в лабораториях аналитической химии; физико-химических методов анализа и технических средств измерения; спектрального анализа. 
Аттестация по итогам учебной практики проводится в форме дифференцированного зачета.
	№ п/п
	Виды работ
	Кол. часов

	1
	Проведение анализов средней сложности по принятой методике без предварительного разделения компонентов и определение содержания вещества в анализируемых материалов различными методами.
	12

	2
	Определение вязкости, растворимости, удельного веса материалов и веществ пикнометром, температуры вспышки в закрытом тигле и застывания нефти и нефтепродуктов.
	6

	3
	Установление и проверка несложных титров
	6

	4
	Проведение разнообразных анализов химического состава однородных смесей сырьевых материалов, различных проб руды, хромистых, никелевых, хромоникелевых сталей, чугунов и алюминиевых сплавов, продуктов металлургических процессов, флюсов, топлива и минеральных масел.
	6

	5
	Взвешивание анализируемых материалов на аналитических весах
	6

	6
	Сборка и наладка лабораторного оборудования.
	6

	7
	Сборка лабораторных установок по имеющимся схемам под руководством наставника.
	6

	8
	Наблюдение за работой, лабораторной установки и запись ее показателей.
	6

	9
	Оформление и расчет результатов анализов.
	12

	10
	Сборка и наладка лабораторного оборудования.
	6

	11
	Сборка лабораторных установок по имеющимся схемам под руководством наставника.
	6

	12
	Наблюдение за работой, лабораторной установки и запись ее показателей.
	6

	13
	Проведение сложных анализаторов состава пульпы, суспензий, растворов, реактивов, концентратов, поверхностных, буровых и промышленных сточных вод, солей, готовой продукции, вспомогательных материалов, отходов по установленным методикам.
	6

	14
	Проведение анализов химического состава различных цветных сплавов, высоколегированных сталей.
	6

	15
	Определение количественного содержания основного вещества в сырьевых материалах.
	6

	16
	Определение физико-химических показателей всех видов сырья, материалов, полуфабрикатов и готовой продукции.
	12

	17
	Участие в проведении сложных анализов физико-химическими методами
	6

	18
	Выполнение анализов ситовым и электровесовым методами.
	12

	19
	Проведение сложных анализов на приборном оборудовании с разработкой и проверкой калибровочных графиков.
	6

	20
	Приготовление калибровочных растворов и калибровка по ним приборов
	12

	21
	Выполнение анализов хроматографическими методами.
	12

	22
	Наблюдение за работой, лабораторной установки и запись ее показателей.
	6

	23
	Составление сложных реактивов и проверка их годности.
	3

	24
	Проведение арбитражных анализов простых и средней сложности.
	3

	25
	Оформление и расчет результатов анализов.
	4

	26
	Дифференцированный зачёт
	2

	Всего 
	180



С целью овладения видом профессиональной деятельности и соответствующими профессиональными компетенциями обучающийся в ходе освоения профессионального модуля должен:
Иметь практический опыт
· обслуживать и эксплуатировать оборудование химико-аналитических лабораторий;
· готовить реагенты и материалы, необходимые для проведения анализа; 
· проводить качественный и количественный анализ неорганических и органических веществ химическими методами;  проводить обработку результатов анализа в т.ч. с использованием аппаратно-программных комплексов; проведение метрологической обработки результатов анализа;
уметь
· эксплуатировать лабораторное оборудование в соответствии с заводскими инструкциями;
· осуществлять отбор проб с использованием специального оборудования;
· проводить калибровку лабораторного оборудования;
· работать с нормативными документами на лабораторное оборудовании; 
· выполнять отбор и подготовку проб природных и промышленных объектов;
· осуществлять химический анализ природных и промышленных объектов химическими методами;
· осуществлять химический анализ природных и промышленных объектов физико-химическими методами;
· проводить сравнительный анализ качества продукции в соответствии со стандартными образцами состава;
· осуществлять идентификацию синтезированных веществ;
· использовать информационные технологии при решении производственно-ситуационных задач;
· находить причину несоответствия анализируемого объекта ГОСТам;
· осуществлять аналитический контроль окружающей среды;
· выполнять химический эксперимент с соблюдением правил безопасной работы; 
· работать с нормативной документацией;
· представлять результаты анализа;
· обрабатывать результаты анализа с использованием информационных технологий; 
· оформлять документацию в соответствии с требованиями отраслевых и/или международных стандартов;
· проводить статистическую оценку получаемых результатов и оценку основных метрологических характеристик;
· оценивать метрологические характеристики метода анализа; 
знать
· теоретические основы пробоотбора и пробоподготовки; классификации методов химического анализа; 
· классификации методов физико-химического анализа; 
· показатели качества методик количественного химического анализа; 
· правила эксплуатации посуды, оборудования, используемого для выполнения анализа; 
· методы анализа воды, требования к воде; методы анализа газовых смесей; виды топлива; 
· методы анализа органических продуктов; 
· методы анализа неорганических продуктов;
· методы анализа металлов и сплавов; 
· методы анализа почв; 
· методы анализа нефтепродуктов; 
· основные метрологические характеристики метода анализа; правила представления результата анализа; 
· виды погрешностей; 
· методы статистической обработки данных.

ПМ 04. Выполнение работ по профессии 13321 Лаборант химического анализа.

Формируемые профессиональные компетенции:
ПК.4.1. Пользоваться лабораторной посудой различного назначения, мыть и сушить посуду в соответствии с требованиями химического анализа.
ПК. 4.2. Подготавливать для анализа приборы и оборудование. 
ПК. 4.3. Готовить растворы точной и приблизительной концентрации. 
ПК. 4.4. Выполнять основные лабораторные операции
ПК. 4.5. Применять методы количественного и качественного анализа при проведении технохимического контроля; 
ПК. 4.6.  Снимать показания приборов и рассчитывать результаты измерений.

Учебная практика проводиться в лабораториях «общей и неорганической химии; органической химии; аналитической химии; физической и коллоидной химии; физико-химических методов анализа и технических средств измерения; спектрального анализа». 
Аттестация по итогам учебной практики проводится в форме дифференцированного зачета.
	№ п/п
	Виды работ
	Кол.
часов

	1
	Водо- и воздухоснабжение, отопление, газо- и электроснабжение лабораторий.
	3

	2
	Техника безопасности в лаборатории химии: правила работы (общие положения) с едкими щелочами, сильнодействующими ядовитыми веществами, металлическим натрием, стеклом, электрооборудованием
	3

	3
	Отбор проб твердых, жидких и газообразных веществ. Оборудование для отбора проб.
	6

	4
	Химические реактивы и материалы.
	6

	5
	Химические приборы и оборудование.
	6

	6
	Проведение химических анализов различных веществ
	12

	7
	Математическая обработка экспериментальных данных
	6

	8
	Проведение анализов средней сложности по принятой методике без предварительного разделения компонентов и определение содержания вещества в анализируемых материалах различными методами.
	12

	9
	Проведение разнообразных анализов химического состава воды, газов, органических и неорганических материалов, силикатных материалов и сплавов, твёрдого топлива.
	12

	10
	Проведение сложных анализов и определение физико-химических свойств нефтепродуктов и цемента на специальном оборудовании.
	10

	11
	Дифференцированный зачёт
	2

	Всего
	72



· целью овладения указанным видом профессиональной деятельности и соответствующими профессиональными компетенциями обучающийся в ходе освоения профессионального модуля должен: 

иметь практический опыт:
· подготовки химической посуды, приборов и лабораторного оборудования и выполнения основных лабораторных операций. 

уметь:
· организовывать рабочее место; 
· производить подготовку химической посуды, специального оборудования, реактивов; 
· производить отбор проб твердых, жидких и газообразных веществ с учетом их свойств и действия на организм; 
· проводить обработку результатов анализа; 
· оценивать качество продукции в соответствии с технологическими требованиями. 
знать:
-	правила подготовки к работе основного и вспомогательного оборудования;
· свойства реактивов; 
· требования, предъявляемые к реактивам, классификацию и маркировку реактивов; 
· технику отбора проб и проведения анализа; 
· назначение и классификацию химической посуды; 
· правила обращения с ядовитыми и горючими веществами 
· требования, предъявляемые к анализируемому веществу; 
· теоретические основы и методы определения основных показателей; 
· приемы работы на основных видах лабораторного оборудования; 
· безопасные приемы работы при анализе вещества; 
· правила работы в лаборатории. 
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