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1. Паспорт программы профессиональной пробы
Профессиональное направление: Умная среда
Наименование профессионального направления: «Лаборант химического анализа»
Автор программы: Шубина Александра Анатольевна, преподаватель специальных дисциплин высшей квалификационной категории.
Контакты автора: Иркутская область, Саянск, aleksshubina@yandex.ru, 89086546735
	Уровень сложности
	Формат проведения
	Время проведения
	Возрастная категория
	Доступность для участников с ОВЗ

	базовый
	Очная
	90 минут

	6-7/8-9/
10-11 класс
	1. с нарушением развития слуха - (глухие) - доступно при условии 
работы сурдопереводчика;
1. с нарушением развития слуха- 
(слабослышащие)- доступно при условии использования звукоусиливающей аппаратуры;
3) с нарушением развития речи - доступно без ограничений;
4) возможность проведения пробы в смешанных группах «участники без ОВЗ + участники с ОВЗ.




2. Содержание программы  
Введение (10 мин)
1. Краткое описание профессионального направления 
              Лаборант химического анализа занимается выполнением лабораторных анализов, испытаний, измерений, направленных на определение качественного химического состава вещества и количественных соотношений в нем химических элементов и соединений, обработкой полученных данных, оформлением результатов анализов и других видов лабораторных работ в соответствии с требованиями стандартов и технических условий. Объем и сложность выполняемых исследований зависят от характера поставленных работодателем задач.
Лаборанты химического анализа должны быть готовы проводить качественный и количественный анализы с применением современных химических и физико- химических методов анализа.
2. Место и перспективы компетенции в современной экономике страны, мира 
Работа лаборанта химического анализа является основой качества производимой продукции во многих отраслях промышленности. Химический анализ необходим для контроля соответствия свойств входного сырья, промежуточных продуктов технологического процесса и готовой продукции существующим нормативам.
           

3.  Необходимые навыки и знания для овладения профессией
Профессиональное направление «Лаборант химического анализа» включает в себя знания по следующим объектам профессиональной деятельности:
· Природные и промышленные материалы;
· Лекарственные средства (Российская, Европейская и Американская фармакопеи);
· Оборудование и приборы;
· Нормативная и техническая документация.
Лаборанты химического анализа должны быть готовы определять оптимальные средства и методы анализа различных природных и искусственных материалов, проводить качественный и количественный анализы с применением современных химических и физико-химических методов анализа. Они должны уметь действовать логически и систематически, соблюдая санитарно-гигиенические требования и нормы охраны труд
             Лаборант химического анализа должен обладать следующими индивидуальными особенностями:
· - способность концентрировать внимание;
· - аналитический склад ума;
· -эмоциональная устойчивость;
· - хорошая сенсорная память;
· - развитая мелкая моторика рук;
· - хорошая реакция;
· - развитое осязание и обоняние.
4. Интересные факты
Химический анализ имеет давнюю историю. Многие практические приемы аналитической химии и методики были известны в глубокой древности. Это, прежде всего пробирное искусство, или пробирный анализ, который выполнялся «сухим» путем, т. е. без растворения пробы и использования растворов. Методами пробирного анализа контролировали чистоту благородных металлов и устанавливали их содержание в рудах, сплавах и т. д. Техника выполнения пробирного анализа воспроизводила в лабораторных условиях производственный процесс получения драгоценных металлов. Эти методы анализа применялись в Древнем Египте и Греции, были они были известны и в на Руси. Развитие промышленности и различных производств к середине XVII в. потребовало новых методов анализа и исследования, поскольку пробирный анализ уже не мог удовлетворить потребностей химического и многих других производств. К этому времени к середине XVII в. относят обычно зарождение аналитической химии и формирование самой химии как науки. Определение состава руд, минералов и других веществ вызывало очень большой интерес, и химический анализ становится в это время основным методом исследования в химической науке. Р. Бойль (1627 —1691) впервые ввел понятие «химический анализ». Футбольный клуб «Амкар» из Перми получил название от сокращения двух химических веществ — аммиака и карбамида, так как они были главной продукцией ОАО «Минеральные удобрения», создавшей клуб. Химический элемент Гелий назван в честь Солнца (от греческого слова Helios). Он был открыт в 1868 году при изучении солнечного затмения в Индии.
5.  Связь профессиональной пробы с реальной деятельностью 
Электропроводность - важная характеристика вещества, связанная с его физико-химическими свойствами. Количественно показатель преломления определяют, используя специальный прибор кондуктометр.
 Кондуктометрия - один из наиболее интересных методов физического анализа и может применяться в лабораториях контроля качества при производстве химической, пищевой, биологически активных добавок к пище, косметической и других видов продукции с минимальными затратами времени и количества исследуемых проб.
Анализ проводится по ГОСТ 33569-2015 Молочная продукция
Постановка задачи (5 мин)
         
1. Цель: практическое знакомство со спецификой профессиональной деятельности лаборанта, получение знаний о ее роли в современном мире.
Задачи:
-научить учащихся собирать фильтровальными установки, работать на кондуктометре;
-определить массовую долю хлористого натрия
2. Демонстрация итогового результата, продукта:
Предоставление отчета, в котором расхождение между результатами параллельных определений в рамках каждой пробы не превышает значение, установленного TP ТС 023/2011

Выполнение задания (55 мин)
Подробная инструкция по выполнению задания соответствии с ГОСТ 33569-2015
[bookmark: bookmark0]МТО:
1. Фильтровальная установка
2. Кондуктометр 
3. Термометр для измерения окружающей среды
3. Химический стакан
4. Стеклянная палочка
5. Мерный цилиндр
6. Фарфоровая ступка и пестик
7. Сырная продукция
8. Дистиллированная вода
9. Марля 
10. Фильтровальная бумага


Состоит:
1. Химический стакан
2. Металлическое кольцо для штатива
3. Химическая воронка
4. Химический стакан (приёмник) для сбора для фильтрата
5. Штатив Бунзена
6. Стеклянная палочка
7. Марля 


1. Сборка фильтровальной установки
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Техника выполнения фильтрования

1.  Скошенный конец воронки должен касаться внутренней стенки приемника фильтрата, что ускоряет фильтрование.
2. В воронку помещают марлю.
3. Фильтрование ведут по стеклянной палочке: куда будет направлена палочка, туда и потечет фильтрат.
4. При фильтровании стеклянная палочка должна быть направлена на трехслойный сектор фильтра.
5. Первые 10 мл фильтрата собирают в слив.
6. Каждую последующую порцию фильтрата добавляют после того, как отфильтровалась предыдущая. 
9. Объем фильтрата, добавляемый в фильтр, должен быть таким, чтобы его фронт не достигал края фильтра, по крайней мере, на 5 мм.
[bookmark: bookmark1]2. Подготовка пробы
     Фильтрование — это процесс отделения жидкости от твердого вещества через фильтрующий материал с одновременным задерживанием на его поверхности осадка.
Тщательно перемешивают анализируемый соковый продукт, отфильтровывают через бумажный фильтр в сухой сосуд. Фильтрат используют для определения. Готовят две параллельные пробы.
  	Измельчаем сыр или сырный продукт на металлической терке с мелкой перфорацией. Измельченный сыр или сырный продукт массой 30,000 г переносят в фарфоровую ступку, постепенно добавляя дистиллированную воду, нагретую до (45±5)°С, тщательно растирают пестиком и перемешивают в течение (20±5) мин. Полученную суспензию количественно переносят в стакан. Ступку и пестик несколько раз ополаскивают дистиллированной водой, сливая ее в тот же стакан. Общая масса используемой дистиллированной воды должна составлять 120,0 г.
Полученную суспензию фильтруют через шесть-восемь слоев марли.
 	
 Пробу готовят непосредственно перед определением
Готовят 2 пробы
3. [bookmark: bookmark2]Проведение испытания
3.1.   В стакан вместимостью 100 см вносят не менее 50 см полученной водной вытяжки сыра или сырного продукта
Помещают датчик кондуктометра в стакан с водной вытяжкой сыра или сырного продукта, следя за тем, чтобы в раствор были погружены все отверстия электрода (датчика) прибора.
Включают кондуктометр и измеряют удельную электрическую проводимость водной вытяжки сыра или сырного продукта в режиме автоматической температурной компенсации. Результат измерений фиксируют, когда показания прибора за одну минуту изменяются не более чем на ±0,2 мСм/см.

3.2. Измерение показателя электропроводности анализируемой пробы не менее 3-х раз.
3.3. После проведения измерений выключают прибор, датчик промывают дистиллированной водой и обсушивают фильтровальной бумагой.

4. Обработка результатов

Массовую долю хлористого натрия в сырах и сырных продуктах (твердых, полутвердых, мягких и рассольных) Хс, %, вычисляют по формуле

[image: ГОСТ 33569-2015 Молочная продукция. Кондуктометрический метод определения массовой доли хлористого натрия (Издание с Поправкой)], (1)
 где Сс- удельная электропроводность водной вытяжки сыра или сырного продукта, мСм/см;
0,356 - коэффициент для выражения результатов измерения в виде процентного содержания хлористого натрия, см·%/мСм;
              1,467 - поправочный коэффициент.
     Вычисления проводят до третьего десятичного знака.




Проверка приемлемости результата
Абсолютное расхождение между результатами двух параллельных определений не должно превышать 5%.


1. Протокол анализа
ФИО участника пробы	
Образовательная организация	
Наименование пробы
	                         № определения
Результаты анализа"
	1
	2

	Температура окружающей среды
	t=26°С

	Показатель электропроводности дистиллированной воды п=
	п=

	Готовность прибора к работе
 (готов / не готов)
	

	Показатель электропроводности 
анализируемой пробы п=
	1 проба
	2 проба

	
	
	
	
	
	
	

	Среднее значение показателя электропроводности п=
	n
	 

	Показатель электропроводности, соответствующий температуре 20,0°С
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	    Массовая доля хлористого
 натрия в сырах и сырных продуктах с таблицей 1
	
	

	Расхождение между результатами параллельных определений
	

	Допустимое расхождение между результатами
	5%

	Вывод о приемлемости результатов
(приемлемы/неприемлемы)
	

	Расчет среднего результата
	

	Допустимое 
значение массовой 
доли хлористого натрия
 в сырах и сырных продуктах
	

	Вывод о соответствии продукции требованиям (соответствует/не соответствует)
	



Таблица 1
В процентах
	
	
	
	
	

	Наименование показателя
	Диапазон измерений
	Предел повторя-
емости r
	Предел воспроиз-
водимости R
	Точность (границы абсолютной погрешности) ±

	Массовая доля хлористого натрия в сырах и сырных продуктах
	От 0,1 до 7,0 включ.
	0,343
	0,345
	0,06




Контроль, оценка и рефлексия (20 мин)
1. Критерии успешного выполнения
Задание считается выполненным успешно, если расхождение между результатами параллельных определений в рамках каждой пробы не превышает значение, установленного TP ТС 023/2011
2. Рекомендации для наставника по контролю результата, процедуре оценки:
При оценке следует учитывать технику приготовления пробы, технику работы с химической посудой и оборудованием, а также оформление протокола анализа и сходимость результатов.

3. Вопросы для рефлексии учащихся
· Какое влияние оказывает опыт участия в профессиональной пробе на профвыбор? 
· Если оказывает, то в чем это влияние заключается? 
· Что нового и важного удалось узнать про профессию? 
· Если не оказывает, то зачем принял участие в этой профпробе?

3.  Инфраструктурный лист 
	Наименование
	Технические характеристики с необходимыми примечаниями
	Кол-во
	Расчет

	Дистиллятор
	производительность около 5 л/ч; напряжение 220В; потребляемая мощность 3,5 кВт
	1
	  На группу

	Кондуктометр 
	Кондуктометр, градуированный в единицах электрической проводимости с диапазоном измерения от 0 до 150  См/
	5
	На группу

	Стол
лабораторный
	Химически стойкое покрытие
	1
	    На 1 человека

	Стаканы стеклянные лабораторные 100 см3
	ГОСТ 25336-82 Посуда и оборудование лабораторные стеклянные.
	3
	    На 1 человека

	Стаканы
Стеклянные
лабораторные 250 см3
	ГОСТ 25336-82 Посуда и оборудование лабораторные стеклянные.
	2
	    На 1 человека

	Палочка
стеклянная
лабораторная
	220 мм * 4 мм
	1
	    На 1человека

	Воронка химическая
	Диаметр 75 мм
	2
	    На 1человека

	Штатив
лабораторный
Бунзена
	
	1
	На 1
человека

	Металлическое
кольцо для штатива
	
	2
	   На 1 человека

	Термометр
	Для определения температуры окружающей среды
	1
	На группу

	Пипетка, градуированная вместимостью 5 см3
	ГОСТ 25336-82 Посуда и оборудование лабораторные стеклянные.
	 1
	На 1 человека

	Фильтровальная бумага
	марки ФОБ, ФБ, ФС, ФМ
	0,2
	На  группу

	Фильтры бумажные
	ТУ 6-09-1678-95
	 1
	На группу

	Лоток для посуды
	пластиковый
	1
	На 1 человека

	Промывалка
	лабораторная пластиковая
	1
	На 1 человека

	Марля
	медицинская по ГОСТ 9412.
	60 см
	На 1 человека

	  Пипетки Пастера
	упаковка 10 шт.
	  1
	На группу

	Сырная продукция
	200 мл
	      1
	На 1 человека


	Мусорная корзина
	пластиковая
	3
	На группу

	Халат
	лабораторный
	1
	На 1человека

	Очки
защитные
	лабораторные
	1
	На 1 человека

	Перчатки
	упаковка 50 пар
	1
	На группу

	Пакеты 
для мусора 30 л
	пакет для мусора 30 л, упаковка 30шт.
	1
	На группу

	Маркер
	перманентный, черный
	1
	На 1 человека



4. Приложение и дополнения
Кондуктометрический метод определения массовой доли хлористого натрия.
Метод определения электропроводности. ГОСТ 33569-2015 Молочная продукция.
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